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Abstract

Purpose of the article is to provide a comprehensive overview of the global biotechnology market,
highlighting its immense size, rapid growth, and significant contributions to various sectors. It discusses
key drivers of growth, current dynamics, key players, expected prospects, regional market distributions,
and the role of biotechnology in addressing sustainability challenges. Overall, it emphasizes the
promising future of the biotechnology sector and its potential for significant growth and impact on
economic value creation and sustainability.

Methodology/methods where various sources such as academic papers, industry reports, statistical data,
and expert analysis provide an overview of the global biotechnology market. It covers aspects such as
market size, growth trends, key players, regional analysis, and prospects.

Scientific aim of the article is to provide a comprehensive overview of the global biotechnology market,
covering its current size, growth trends, key players, regional dynamics, and prospects. Through data
analysis and expert insights, the article aims to shed light on the immense potential of the biotechnology
sector and its role in driving economic growth, technological innovation, and sustainability.

Findings includes Market Size and Growth as notable advancements in gene technologies have spurred
the emergence of new scientific fields like proteomics, genomics, and metabolomics, contributing to the
sector's expansion. Then Regional Dynamics in North America, led by the United States, currently
dominates the global biotechnology market. However, regions like Europe and Asia-Pacific, particularly
India and China, are expected to experience significant growth in the coming years.

Conclusions (limits, implications etc.) Biotechnology's potential is to provide sustainable solutions to
global challenges, making it a promising sector with significant future growth prospects. The increasing
demand for organic agricultural products, advancements in clinical testing, and the development of more
effective hybrid plants and animals are expected to drive further growth in the biotechnology market.
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UvVOD

Sektor biotechnologii v poslednych desatrodiach vyznamne rastie a ziskava na dolezitosti.
Intenzita tohto rastu sa najmi v novom miléniu vyznamne zrychlila a su realne predpoklady, Ze
v najblizsich desatrociach biotechnoldgie spolu so sektorom informacnych technoldgii zohraju
rozhodujicu ulohu v technologickom vyvoji 'udstva. Biotechnoldgia ako odvetvie je sucastou
dynamického rozvoja v oblasti inovacii, ¢oho vysledkom je vznik novych spolocnosti
poskytujicich tovary a sluzby z celého spektra vyrobnych oblasti siahajicich od
potravinarskeho priemyslu po ochranu Zivotného prostredia a produkciu novych typov lieciv
(Dettenhofer akol., 2019). Clanok kombinaciou ekonomickych tdajov a analyzy
technologickych trendov ponuka prehl'adny obraz o su¢asnom stave biotechnologického trhu.
Vyuzitim regiondlnej analyzy poukazuje na rozdiely a podobnosti medzi hlavnymi
geografickymi ekonomickymi regionmi sich Statmi v sektore biotechnoldgii (Amerika,
Eurdpa, Azia a Ocednia) a identifikuje faktory, ktoré ovplyviiuju rast v tychto oblastiach. Na
zaklade aktudlnych dat predikujeme vyvoj biotechnologického trhu do roku 2033 a na zaklade
analyzy ekonomickej stranky vyvoja sektora biotechnoldgii odhadujeme stcasné trendy.
Clanok sa zameriava na to, aké ddlezité su biotechnoldgie pre inovacie, ekonomick expanziu
a udrzatel'nost’. Medzi kl'icové poznatky patri ohromujice ocenenie trhu, dominancia hlavnych
hracov, regionalna dynamika a vyhliadky budtceho rastu pohanané technologickym pokrokom
a rastucimi investiciami. V kone¢nom ddsledku podciarkuje sl'ubny trend biotechnolégii a ich
potencial riesit’ naliehavé globalne vyzvy, ¢o z nich robi Zivotne dolezity sektor so znacnymi
prilezitost'ami na rast v budicnosti.

1 CIEL A METODIKA

Cielom clanku je analyza stcasného stavu v sektore biotechnoldgii v globdlnom meradle,
pokryvajtci jeho stcasnu velkost’, trendy rastu, kI'aicovych hracov, regiondlnu dynamiku a
vyhliadky. Prostrednictvom analyzy dat a odbornych textov c¢lanok vysvetl'uje obrovsky
potencial biotechnologického sektora a jeho tlohu pri hospodarskom raste, technologickych
inovaciach a udrzatelnosti. Metodicky ¢lanok vychadza z odbornych vedeckych publikacii a
analyz biotechnologického trhu od renomovanych medzinarodnych analytickych agentar.
V ¢lanku bol z dostupnych dat porovnany vyvoj biotechnologického trhu v roznych regionoch
sveta s cielom identifikovat’ regionalne Specifikd, boli analyzované globalne trhové segmenty,
identifikovani hlavni globalni hraci a prognozy buduceho vyvoja trhu.

2 VYSLEDKY A DISKUSIA

Globalny biotechnologicky trh je obrovsky a rastie rychlym tempom (Johnson, 2022). V roku
2021 mal hodnotu viac ako tisic miliard USD (Polaris, 2021). V roku 2023 mal globalny
biotechnologicky trh hodnotu priblizne 1,4 biliona USD, v roku 2024 hodnota
biotechnologického trhu predstavuje priblizne 1,6 biliona USD (Polaris, 2024). Pre rok 2033 je
odhad globalneho biotechnologického trhu priblizne 4 biliony USD (Precedence Research,
2024). Mimoriadny pokrok v oblasti génovych technoldgii v poslednych dvoch desatro¢iach
viedol k vzniku modernych vednych oblasti, ako si proteomika, genomika a metabolomika,
pri¢om tieto nové oblasti zase vyrazne prispievaju k rastu celého odvetvia (Polaris, 2021). Ak
by sme sa na vyvoj biotechnologického trhu pozreli blizsie, tak v roku 2020 predstavoval
priblizne 750 milidrd USD a v roku 2021 bola odhadovanéa velkost” biotechnologického trhu
prave uz zmieneny 1 bilion USD, pricom v Spojenych $tatoch americkych bola v roku 2022
odhadovana trhova hodnota celého sektora biotechnoldgii na Grovni priblizne 140 miliard USD
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(Johnson, 2022). V roku 2018 predstavoval prispevok biotechnolégii k HDP 28 Statov
Eurdpskej tinie sumu 34,5 mld. eur, ¢o predstavovalo narast o 11,5 mld. eur oproti roku 2008.
Kazdé euro hrubej pridanej hodnoty vytvorené v biotechnologickom priemysle vedie
k vytvoreniu dodato¢ného 1,30 eura hrubej pridanej hodnoty v ekonomike (Haaf, 2021).
Odhaduje sa, ze v rokoch 2021 az 2028 porastie biotechnologicky trh priblizne o 8 az 15 %
(Johnson, 2022). Hlavnymi dévodmi rastu odvetvia s v sucasnej dobe v celosvetovom meradle
predovsetkym vladne iniciativy v prospech biotechnologického trhu a zvySeny dopyt po jeho
produktoch. Biotechnologickému trhu vyznamne pomohli aj nové pokroky v syntetickej
biologii a zvySené investicie do vyskumu a vyvoja (Johnson, 2022). Vyznamny vplyv na raste
celého odvetvia ma tiez spolupraca na vyvoji novych terapeutickych produktov medzi
spolo¢nostami. Ako priklad mdze slazit’ spolupraca firiem Amgen a Adaptive Biotechnologies
v aprili 2020 s ciel'om identifikovat’ a vyvinut protilatky proti SARS-CoV-2 (Skyquest, 2024).
Pomerne vysoké miera hrubej pridanej hodnoty v biotechnologickom sektore az vo vyske 44
% ukazuje, Ze hlavna tvorba hodnoty sa odohrava v ramci tohto sektoru. Zaroven predstavuje
indikator vyznamnych inovacii v sektore priemyslu, ktory poskytuje produkty s vysokou
pridanou hodnotou (Haaf, 2021). Inovécie a rast v sektore biotechnoldgii do znacnej miery
pohanaju najma malé startupy (Skyquest, 2024).
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Graf 1: Odhad narastu vel’kosti svetového biotechnologického trhu

do roku 2033 v bilionoch Americkych dolarov (USD)
Zdroj: Precedence Research, 2024

V stcasnosti  dynamika biotechnologického priemyslu prekonava dynamiku mnohych
konkuren¢nych sektorov s vysokou produktivitou. Schopnost’ odvetvia biotechnolégii priamo
vytvorit' 223 000 pracovnych miest s na nich naviazanymi celkovo 933 500 pracovnymi
miestami, schopnost’ zdvojnasobit” export od roku 2008 a obchodny prebytok vo vyske 22,3
miliardy eur v roku 2018 st dokazom potencidlu a konkurencieschopnosti biotechnologii na
svetovom trhu (Haaf, 2021). Medzi vyznamnych hra¢ov podsobiacich na globalnom
biotechnologickom trhu patria spolo¢nosti AstraZeneca (Vel'ka Britania), Gilead Sciences, Inc.
(USA), Biogen Inc. (USA), Merck (Nemecko), Illumina, Inc. (USA), Novo Nordisk A/S
(Dénsko), Thermo Fisher Scientific Inc. (USA), Agilent Technologies, Inc. (USA), Lonza
Group AG (Svajéiarsko), Pfizer Inc. (USA), Bristol-Myers Squibb (USA), Amgen Inc. (USA),
AbbVie Inc. (USA), Regeneron Pharmaceuticals, Inc. (USA), Vertex Pharmaceuticals
Incorporated (USA), Roche Holding AG (Svajéiarsko), Johnson & Johnson Services, Inc.
(USA), Moderna, Inc. (USA), Bio-Rad Laboratories, Inc. (USA) a Qiagen N.V. (Holandsko)
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(Skyquest, 2024). Tieto spolo¢nosti vyznamne investuji do vyskumu a vyvoja a prijimaju
primerané stratégie vratane fuzii a akvizicii, pravidelného uvadzania novych produktov na trh,
partnerstiev a spoluprac s cielom zvysit’ ich pritomnost’ v odvetvi a rozsirit' si zdkaznicku
zakladinu (Polaris, 2021). Najvacsi podiel na biotechnologickom trhu, predstavujuci priblizne
42,5 % mala vroku 2023 Severnd Amerika (USA spolu s Kanadou). Podl'a odbornych
predpovedi bude v nadchadzajicom obdobi rokov 2024 az 2031 najrychlejSie rasticim
biotechnologickym trhom Azia (Cina a India) (Skyquest, 2024).

Tempo rastu od 1. Januéra 2020

(index 1=Januar 2020)
do 1. Januara 2021 v %
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Graf 2: Vyvoj priemernej ceny akcii 970 biotechnologickych spolo¢nosti

vedenych na burzach v Cine, EU a v USA! v roku 2020 a zatiatkom roku 2021.
Zdroj: Johnson, 2022

Ocakéva sa, Ze rastaci dopyt po organickom pol'nohospodarskom tovare, zvySené vyuzivanie
biotechnologii v klinickom testovani spolu s vytvaranim uc¢innejSich, vyzivnejSich a
trvanlivejSich hybridnych rastlin a zvierat budi pohanat expanziu biotechnologického trhu
(Polaris, 2021). ZvySena dynamika v odvetvi ovplyvni rozne aplikdcie v ramci
biotechnologického trhu, ako su biopriemysel, biofarmdacia, biopolnohospodarstvo, tkanivové
inZinierstvo, nanobiotechnoldgie a dalSie (Johnson, 2022). V kontexte celého sektoru
biotechnologii st za rast bioekonomiky najviac zodpovedné priemyselnd biotechnolégia a
synteticka bioldgia. Priemyselnd biotechnologia je definovana ako pouzivanie enzymov a
mikroorganizmov na produkciu vyrobkov ako je produkcia chemikdlii, potravin a krmiyv,
Cistiacich prostriedkov, papiera a celuldzy, textilu a na produkciu takzvanej bioenergie (Clarke
a Kitney, 2020). V sucasnosti je vyznamny trend pouzitia biotechnologickych vyrobnych
postupov asponi v jednom kroku vyrobného procesu u produktov s vysokou pridanou hodnotou
ako su napriklad polyméry a Specidlne chemikalie (Festel a kol., 2012). Procesy priemyselne;j
biotechnologie sa napriklad vyznamne vyuzivaju pri vyrobe bioplastov (Richardson, 2012).
V najblizSom obdobi sa ocakdva vyznamnejsi rast v sektore priemyselnych biotechnoldgii,
ktoré sa budi priamo podielat’ na transformacii priemyslu. Sukromny a verejny sektor
vyuzivaju v priemysle uz teraz biotechnologické nastroje na vyvoj a predaj radu novych
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produktov. Priemyselna biotechnolodgia je teda uz dnes Ustrednym pilierom inovécii v Eurdpe a
klIaCovym faktorom pri prechode k udrzatel'nejSiemu a konkurencieschopnejsSiemu obehovému
biohospodarstvu (Haaf, 2021). Biotechnologické metddy a aplikacie m6zu urychlit’ prechod na
obehové hospodarstvo (Schilling a Weiss, 2021). Z dlhodobého hladiska sa produkcna kapacita
chemického priemyslu sustredi prednostne na priemyselné suroviny na biologickej baze
(Kircher, 2021). Hlavnou vstupnou surovinou pre chemicky priemysel sa tak postupne stane
biomasa (Hess a kol., 2016). Prioritou je odklon od ekonomiky zavislej na neobnovitelnych
zdrojoch energie a prechod na Sir§ie vyuzivanie obnoviteInych energetickych zdrojov
(Adamowicz, 2017). VzhI'adom na obmedzené ropné zdroje sa predpokladd, ze z dlhodobého
hl'adiska bude biomasa hlavnou vstupnou surovinou pre chemicky priemysel a vychodiskovou
surovinou pre vyrobu pohonnych latok (Hess a kol., 2016). Bioenergia, chemikalie a
biomaterialy by sa mohli vyrabat’ z obnoviteI'nej biomasy v biorafinériach prostrednictvom
biokatalyzy (Zhenjiang a kol., 2010). Viaceré stidie v poslednom obdobi dospeli k nazoru, ze
spojenim farmaceutického priemyslu s biotechnologiami sa vytvori celkovo viac pracovnych
miest ako v pripade klasického farmaceutického priemyslu syntetickych lieciv, ¢o mdze
pomdct’ pri problémoch s nezamestnanost'ou (Cole, 2022). Napriklad sektor biotechnoldgii v
zdravotnictve predstavoval v roku 2018 v Eurdpe celkovo 29,9 miliardy eur alebo 86 %
celkového biotechnologického priemyslu (Haaf, 2021). Z uvedeného je vidiet, Ze momentalne
biotechnologie dominuju prave vo farmaceutickom priemysle. Ocakdva sa, Ze segment
biofarmaceutického priemyslu v najbliz§ich rokoch esSte vyrazne porastie. Prepuknutie
ochorenia COVID-19 viedlo viacero spolo¢nosti k investicidm do vyskumu a vyvoja novych
lie¢iv pre buducu krizu. Na zaklade toho je v najblizSich rokoch ocakéavany intenzivny rast
biotechnologického trhu (Polaris, 2021). Komerény rozvoj biofarmak je pohanany najmi
velkymi nadnarodnymi spolo¢nostami s dostato¢ne vel'kym kapitalom a zazemim, zatial’ ¢o
malé a stredné podniky pohanaju predovsetkym technologicky rozvoj (Festel a kol., 2012).
Ocakéva sa, ze napriklad segment nanobiotechnologii bude pocas najbliz§ich rokov rast’
vyraznej$im tempom v dosledku zvySujuceho sa uvadzania novoobjavenych lieciv na trh spolu
s rasticimi investiciami zo sikromného a verejného sektora (Polaris, 2021). V suvislosti
s uvedenym ma mimoriadny vyznam skuto¢nost’, Ze v ramci celého biotechnologického sektora
ma momentalne najvacsi trhovy potencial vyroba biopolymérov a aktivnych zloziek lieciv
(Festel a kol., 2012). V ramci medicinskych biotechnoldgii mal v roku 2021 eSte vyznamny
podiel na trhu sektor tkanivového inzinierstva a regenerativnej mediciny a ocakéva sa, Ze pocas
najblizsich rokov este vyrazne porastie (Polaris, 2021). Podl'a najnovs$ich dat malo v roku 2023
na biotechnologickom trhu dominantné postavenie sekvenovanie DNA s celkovym podielom
na trhu priblizne 17,43 % (Skyquest, 2024).
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Graf 3: Percentualny podiel jednotlivych odvetvi biotechnolégii

z celkového trhu biotechnologii v roku 2022
Zdroj: Towards Healthcare, 2023
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Graf 4: Odhadovany percentualny podiel jednotlivych odvetvi

biotechnologii z celkového trhu biotechnologii v roku 2032
Zdroj: Towards Healthcare, 2023

2.1 AMERIKA

Vramci Ameriky su najvyznamnejSou krajinou s najrozvinutej$im biotechnologickym
vyskumom a priemyslom tradicne USA, ktoré su aj svetovou biotechnologickou
supervelmocou. Spomedzi ostatnych krajin z oblasti Ameriky st v mensej miere vyznamné
d’alSie krajiny ako napriklad Brazilia (Polaris, 2021). Severna Amerika v sti¢asnosti dominuje
na svetovom trhu biotechnologii, najmi vd’aka USA a oc¢akéva sa, Ze si svoju dominanciu udrzi
aj v najblizsej dekade v dosledku zvysujtcich sa investicii do vyskumu a vyvoja. Okrem toho
sa ocakéava, Ze pritomnost hlavnych priemyselnych hra¢ov v regiéne spolu s rastucim
povedomim o aplikaciach biotechnoldgii bude tieZ tento trend podporovat’ (Polaris, 2021). Ako
uz bolo spomenuté vyssie, pokial ide o biotechnologie v globalnom meradle, tak jednoznaénym
lidrom st v tomto sektore Spojené Staty americké. Od roku 2014 dosahuju investicie a podpora
vlady USA v oblasti biotechnoloégii rekordnt troven, pricom 97 % z celkovych vydavkov a tiez
96 % zamestnanosti v ramci sektoru sa realizuje v USA, Kanade a eurdpskych krajinach. Podl'a
dostupnych Statistik velkych spolo¢nosti sa v USA nachadza 318 biotechnologickych
spolo¢nosti s roénym obratom 33 miliard USD. Uvadza sa, Ze v predchadzajucich rokoch bol
na vyskum a vyvoj v oblasti biotechnoldgie v USA vy¢leneny rozpocet 20,5 miliardy USD a v
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Eurépe 7,6 miliardy USD (Martin a kol., 2021). Priemerna miera rastu biotechnologii v USA
medzi rokmi 2015 a 2020 bola 0,8 %. Napriklad v sektore agrobiotechnoldgii doslo v priebehu
piatich rokov v obdobi od roku 2015 do roku 2020 k vyznamnému nérastu dopytu po geneticky
modifikovanych semenach. Predpoklada sa, ze Studium polnohospodarskej biotechnologie
bude dynamicky pokracovat miniméalne do roku 2025. Okrem pol'nohospodarskej
biotechnologie sa intenzivne pokracuje v biotechnologickom vyskume v ramci zdravotnictva
(Martin a kol., 2021). Ako uz bolo spomenuté vyssSie, d’als§im vyznamne rasticim S$tatom
v sektore biotechnoldgii je v Amerike Brazilia. Podl'a dostupnych Statistickych tdajov bolo v
roku 2017 v Brazilii 237 biotechnologickych spolo¢nosti. V tom istom roku predstavoval obrat
brazilskeho biofarmaceutického a biotechnologického trhu priblizne 18 miliard dolarov (Martin
a kol., 2021).

2.2 EUROPA

V poslednom obdobi sa na pode Eurdpskej tnie dost’ diskutuje o tom, Ze po obdobi relativne;j
stagnécie Eurdpy by sa mal vyrazne transformovat’ jej priemysel tak aby dokazal lepsie celit
vyzvam blizkej buducnosti. Vyzvou pre Eurdpsku uniu je nevyhnutnost’ udrzat’ krok s ostatnym
vyspelym svetom v tomto kI'iCovom segmente hospodarstva aj v budicnosti ¢o predpoklada
alokaciu vsetkych dostupnych zdrojov na podporu a rozvoj tohto odvetvia (Pianta, 2014). V
ramei EU st vyznamnymi intitucionalnymi finanénymi stimulmi program Horizont 2020
spolu so stratégiou biohospodarskej ekonomiky a akénym plédnom pre Eurdpu, ktoré st
kreované na rieSenie prave tychto vyziev (Travers, 2014). Eur6psky biotechnologicky trh je
navySe pre investorov atraktivny vdaka niekol’kym faktorom, konkrétne silnému
technologickému zazemiu rozdistribuovanému naprie¢ geografickymi oblastami Europy,
Spickovym univerzitdm a vykonnému priemyslu sliZiacemu na podporu zadkladnej vedy
a inovacii a nakoniec vd’aka vel'kému mnoZstvu vysoko talentovanych l'udi (Le Deu a Da Silva,
2019). V sucasnej dobe patria v Europe medzi najvyspelejSie biotechnologické Staty
predovsetkym Vel'ka Britdnia, Nemecko, Francuzsko a Holandsko. Po vystapeni Velkej
Britanie z EU hra okrem Nemecka v biotechnologickom priemysle Eurépy vyznamnu ulohu
oblast’ Beneluxu (Wiedhaup a kol., 2020). V Nemecku boli kI'i€ovymi hnacimi silami pre
rychly rozvoj biotechnologického priemyslu zavedenie podpornych programov nemeckou
spolkovou vladou, vstup rizikového kapitalu, spustenie akciového trhu pre high-tech
spolo¢nosti a podpora podnikatel'ského ducha (Miiller, 2002). Spomedzi eurdpskych Statov je
sektor biotechnologii najviac rozvinuty vo Velkej Britanii. Odhaduje sa, Ze len v Anglicku je
v sektore biologickych vied zamestnanych priblizne 183 tisic 'udi. Z tohto poctu je 23 tisic
zamestnanych v oblasti medicinskej biotechnologie a 3 tisic v oblasti priemyselnej
biotechnologie. Objem obchodu v medicinskej a priemyselnej biotechnoldgii v roku 2014
predstavoval 5,7 miliardy libier. Priemernd miera rastu biotechnologii v Spojenom kral'ovstve
medzi rokmi 2015 a 2020 bola 6,9 %. Existuje kvalifikovany odhad, ktory uvadza, ze prijmy
biotechnologického priemyslu sa medzi rokmi 2020 a 2021 zvysia o 6,7 % na celkovy objem
13,8 miliardy eur. Po odchode z Eurdpskej unie zintenzivnila vlada Vel'kej Britanie podporu
vedy a vyskumu, nakolko vychadzala zpredpokladu, Ze budi pohéanat’ buduci rast jej
ekonomiky. Ocakava sa, Ze zvySenie vladnych investicii do vyskumu a vyvoja (R&D) bude v
nadchadzajucich rokoch obzvlast prospesné. V Spojenom kralovstve sa taktiez rychlo rozvijaju
aj Medicina a medicinske technoldgie, pricom prave v nich patri Britdnia medzi premiantov
skupiny. V roku 2019 bolo v Spojenom kralovstve dohromady 996 biotechnologickych
spolo¢nosti (Martin a kol., 2021). DalSou velmi rozvinutou krajinou s vedou a technikou na
mimoriadnej urovni je Izrael. Izrael sa sice nenachadza na uzemi Eurdpy, je vSak spravne ho
do nej na zaklade geopolitickych a historickych doévodov zaradit’. Izrael je d’al§i rychlo sa
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rozvijajuci $tat v oblasti biotechnologického a biofarmaceutického priemyslu. Z Izraelu
pochédza viacero uspesnych biotechnologickych spolo¢nosti, ktorych produkty s na trhoch
vysoko ziskové a tvoria niekolkomiliardové prijmy. Izrael to dokazal vd’aka kvalitnému
akademickému prostrediu v ktorom vznikaju stovky startupov z ktorych mnohé sa venuju
Spickovym biotechnologidm. Ide o oblasti, kde sa biotechnoldgie prelinaju z informacnymi
technoldgiami ako napriklad oblast’ zdravotnickych zariadeni, farmaceutickych zariadeni,
digitdlneho zdravia, vyuzivajucich umelt inteligenciu, cloudové systémy a spracovanie ,,BIG
DATA®. Investicie do sektora biotechnoldgii predstavuja v Izraeli miliardy USD a NASDAQ
vykazuje aj miliardy v spoloc¢nostiach suvisiacich s ,,Life Sciences®, teda vo vol'nom preklade
vedami o zivote (Martin a kol., 2021). Nemecko sa v oblasti biotechnoldgii vel'mi dynamicky
rozvija predovsetkym od roku 2013 v dosledku znacného zvysenia medzinarodnej spoluprace.
Priemerna miera rastu v sektore biotechnologii v obdobi medzi rokmi 2013 a 2018
predstavovala 10 % (Martin a kol., 2021). Nemecko investovalo zna¢né prostriedky do podpory
vedy a vyskumu, ¢o sa prejavilo v mnozstve realizovanych studii aj z oblasti biotechnologii. To
viedlo k vyraznému zvySeniu mnozstva novych patentov a nasledne prijmov generovanych
biofarmaceutikami za neustaleho zvySovania ich trhového podielu. Napriklad najvyznamnejSou
spolo¢nostou v Nemecku v oblasti biotechnoldgii a genetiky je momentalne spolo¢nost’
QIAGEN. Okrem sektoru farmaceutickych biotechnoldgii maju v sticasnosti v Nemecku silné
zastlpenie aj environmentdlna a priemyselnd biotechnoldgia (Martin a kol., 2021). Vo
Franctzsku v oblasti biotechnologie aktudlne posobi 627 spolocnosti, pricom podiel verejnych
investicii v tejto oblasti je 9 %. Zuvedeného vyplyva, ze vo Francuzsku do oblasti
biotechnologii investuju v prevaznej miere sukromné spoloc¢nosti, pricom do tohto sektoru
investuju znacné zdroje pretoZe len franctzska vlada do oblasti biotechnoldgii investovala
v obdobi poslednych 5 rokov sumu viac ako 6,3 miliardy eur. V rdmci biotechnologii vo
Franctzsku plati tiez to isté ako v inych Statoch a sice, Ze do biofarmakologického sektoru sa
investuje viac ako do inych biotechnologickych sektorov (Martin a kol., 2021). Hodnota
biotechnologického priemyslu v Taliansku sa najméa s rozvojom zékladného a aplikovaného
vyskumu pre priemysel v poslednych rokoch vyrazne zvysila. V roku 2018 v taliansku posobilo
641 biotechnologickych spolo¢nosti, pricom sa ich obrat medzi rokmi 2014 a 2018 zvysil o 16
% a presiahol 13,6 miliardy dolarov. S priblizne 4 317 zamestnancami dosiahli investicie do
vyskumu a vyvoja v oblasti biotechnoldgii sumu 2 milidrd doldrov. Rovnako ako v inych
krajindch, aj v Taliansku je v rdmci biotechnoldgii najviac rozvinuty sektor biomediciny. Pre
ilustraciu, v oblasti medicinskych biotechnolégii v Taliansku pdsobi 320 spoloc¢nosti
z celkového poctu 641 biotechnologickych spolocnosti. Celkové trzby talianskeho
biotechnologického sektoru v roku 2019 predstavovali 13,5 miliardy dolarov, ¢o predstavuje
medzi rokmi 2015 a 2019 nérast o 11,8 % (Martin a kol., 2021). V Ceskej republike maju
biotechnologie najsilnejSie zazemie v oblastiach potravinarstva, zdravotnictva, energetiky a
zivotného prostredia (Hajek a kol., 2021).
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Tabul’ka 1: Podiel ekonomicki’ch oblasti sveta na biotechnoloiickom trhu v roku 2022
Severna Amerika 37.76%
Eurdpa 28.77%
Azia a Pacifik 23.80%
Latinskd Amerika, Stredny Vychod a Afrika (LAMEA) 9.66%

Zdroj: Towards Healthcare, 2023
2.3 AZIA A OCEANIA

Ocakéva sa, ze azijsko-pacificky trh bude v najbliz§ich rokoch rast vyraznym tempom v
dosledku zvysujucich sa investicii do vyskumu a vyvoja spolu s rasticou infrastruktirou
zdravotnej starostlivosti. Napriklad Centrélna rada pre vyskum v Siddha (CCRS) v Indii
spustila v roku 2021 program ARIVU na motivovanie akademickych pracovnikov a firiem
zvySenému zaujmu o vyskum v oblasti biotechnologii a nanotechnolégii (Polaris, 2021). India
okrem toho patri medzi 12 najvyspelejSich krajin v biotechnologickom priemysle na svete s
priblizne 3 % podielom na celosvetove] biotechnoldgii priemyslu. India je tiez lidrom v
celosvetovom dodédvani vakcin proti tuberkuléze a osypkam. Biotechnologicky priemysel v
Indii pozostava z viac ako 2 700 biotechnologickych startupov a oc¢akava sa, Ze do roku 2024
ich pocet vzrastie na 10 000. V Indii je v sucasnosti viac ako 2500 etablovanych
biotechnologickych spolo¢nosti. Aj na zédklade uvedenych informacii existuje predpoklad, Ze
indicky biotechnologicky priemysel, ktory mal v roku 2019 hodnotu 64 miliard dolarov,
dosiahne do roku 2025 hodnotu 150 milidrd dolarov. Biotechnologicky sektor v Indii je
rozdeleny do troch hlavnych sekcii na farmaceuticki biotechnologiu, pol'nohospodarstvo a
priemyselnt biotechnoldgiu. Najvicsi podiel ma v Indii z celého biotechnologického priemyslu
biofarmaceuticky sektor so 64 % podielom spomedzi celkovych trzieb, po flom nasleduje
priemyselna biotechnoldgia s 18 % a biopol'nohospodarstvo so 14 % (Martin a kol., 2021). Po
Indii je d’aldim vyznamnym hra¢om na azijskom biotechnologickom trhu Cina, ktora urobila
najméd v poslednej dekade vyznamny pokrok v biotechnolégiach, najmid pokial’ ide o
kompetencie a znalosti, hoci na zaCiatku dvadsiateho prvého storocia bola hlboko pod
technologickou hranicou vyspelych zapadnych ekonomik. O tom sved¢i aj fakt, Ze je v Cine
biotechnologia ¢oraz dolezitejsia. V poslednej dekade sa Specializuje prevazne na priemyselné
biotechnologie, okrem iného v oblasti vyroby biopolyesterov. V oblasti medicinskej
biotechnologie este v nedavnej dobe zaostavala v porovnani s inymi krajinami, no tento rozdiel
sa zmenSuje (Martin akol., 2021). Vyspelou biotechnologickou krajinou so
Spickovymi technoldgiami je Japonsko, ktoré ma velmi rozvinuty napriklad medicinsky
biotechnologicky priemysel. Krajina je jednym zo svetovych lidrov v oblasti neurovied.
V krajine vyvinuli pokrokové sposoby lieCby u pacientov s poskodenim periférneho nervového
systému na bunkovej trovni. Trh v oblasti biotechnoldgii v Japonsku vo vSeobecnosti vykazuje
dynamicky rastuci trend. (Martin a kol., 2021). Do skupiny Azia a Oceénia som zaradil
Australiu pre jej geografické umiestnenie, hoci geopoliticky a hospodarsky patri k Eurdpe a
Amerike. Priemernd miera rastu biotechnoldgii v Australii bola 2,3 % v 5-ro¢nom obdobi medzi
rokmi 2015 a 2020. Predpoklada sa, Ze australsky biotechnologicky priemysel bude aj pocas
rokov 2020 az 2025 nad’alej rast’ v dosledku zvySeného dopytu a akceptécie biotechnologickych
produktov. V dosledku toho je predpoklad sustavného rastu odvetvia (Martin a kol., 2021).
Spomedzi mnohych dalSich krajin, kde sa v poslednych rokoch rozvija biotechnologicky
priemysel stoji za zmienku Turecko, ktoré v poslednej dekade svoj biotechnologicky vyskum a
priemysel intenzivne rozvija. V rokoch 2016 az 2019 sa v Turecku vyznamne zvysilo mnoZzstvo
spolo¢nosti zapojenych do biotechnologického vyskumu. V roku 2019 pracovalo v Turecku v
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oblasti modernych typov biotechnolégii 1692 pracovnikov a celkové vydavky na vyskum a
vyvoj v oblasti biotechnolégii tvorili 1,1 % z celkového Statneho rozpoctu na vyskum a vyvoj
(Martin a kol., 2021).

ZAVER

Vyznamny pokrok na poli zédkladného vyskumu v oblasti bunkovej bioldégie a nasledna
technicka aplikacia tychto poznatkov najmd v molekularnej biologii, proteomike, genomike
a metabolomike umoznili v poslednych rokoch nebyvaly rozvoj biotechnolégii ako
priemyselného odvetvia. Podla S§tudie analytickej agentary Polaris ma svetovy
biotechnologicky trh dnes v roku 2024 hodnotu priblizne 1,6 biliona americkych dolarov a
Studie inej analytickej agentary Precedence Research bude velkost svetového
biotechnologického trhu v roku 2033 uz priblizne 4 biliony americkych dolarov, ¢o poukazuje
na rychlu vzostupnt trajektériu biotechnologického trhu. Biotechnoldgie tiez vytvaraja
mnozstvo pracovnych miest ¢i uz priamo v odvetvi alebo nepriamo formou nai naviazanych
subdodavatel'skych retazcov asluzieb, ¢im ma aj znacny multiplika¢ny efekt pri tvorbe
pridanej hodnoty v ekonomike. Podla zisteni Haafa kazdé euro hrubej pridanej hodnoty
vytvorené v biotechnologickom priemysle smeruje k vytvoreniu d’alSieho dodatocného 1,30
eura hrubej pridanej hodnoty v ekonomike. Ak ku tomu prirdtame, Ze miera hrubej pridanej
hodnoty v biotechnologickom sektore je az 44 %, dospievame k poznatku, Ze hlavna tvorba
pridanej hodnoty sa odohrava v ramci biotechnologického sektoru. Biotechnoldgie su teda
odvetvim ekonomiky generujicim vysoku pridani hodnotu. Ak k tomu priratame fakt, ze
biotechnologie poskytuju aj udrzatelny model fungovania vyspelej l'udskej spolo¢nosti
v kontexte s meniacimi sa klimatickymi podmienkami, tak musime konstatovat’, ze ide o vel'mi
perspektivne odvetvie s vyznamnym presahom na celd Tudskil spolo¢nost’ a velkym
potencialom budtceho rastu.

ANOTACIA

Cielom ¢lanku je poskytnat komplexny prehlad o globalnom biotechnologickom trhu s
dorazom na jeho obrovsku velkost, rychly rast a vyznamny prinos pre rézne sektory.
Diskutujeme v iom o klIi¢ovych hnacich silach sucasného rastu, jeho dynamike, klI'ai¢ovych
spolo¢nostiach na trhu, o¢akavanych vyhliadkach rastu do budicna, distribucii na regionalnych
trhoch a tlohe biotechnologii pri rieSeni vyziev udrzatelnosti. Vedeckym cielom ¢lanku je
poskytnit’ komplexny prehl’ad o globalnom biotechnologickom trhu prostrednictvom analyzy
idajov a odbornych stanovisk. Clanok sa zameriava na objasnenie obrovského potencialu
biotechnologického sektora a jeho Ulohy pri riadeni hospodarskeho rastu, technologickych
inovacii a udrzatel'nosti. V poslednych rokoch sa najmé vd’aka vyznamnému pokroku na poli
génovych technoldgii vyrazne zrychlila expanzia celého biotechnologického sektora. Oc¢akava
sa, ze rastici dopyt po ekologickych pol'nohospodarskych produktoch, pokroky v klinickej
a personalizovanej medicine a vytvaranie rastlin odolnych proti chorobam a skodcom s vysSou
vynosnostou budu pohanat’ d’alsi rast trhu biotechnologii. Na globalnom trhu biotechnoldgii su
v su¢asnosti dominantnym hra¢om USA nasledované Eurdpskou Uniou a najrychlejsie
rasticimi trhmi biotechnoldgii st Cina a India. Potenciél biotechnolégii spo¢iva v poskytovani
trvalo udrzatelnych rieSeni globalnych vyziev, ¢o z nich robi sl'ubny sektor s vyznamnymi
perspektivami budiceho rastu.
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